South Atlantic tide gauge data management plan by Bradshaw, Elizabeth & Rickards, Lesley
































































































































The aim of  this deliverable  is  to provide a data management plan  for  South Atlantic  tide gauge 




gauge  site  data  and  benchmarks,  and  D11.2.  AtlantOS  Data  Management  Plan  Framework, 
together with a number of WP7 deliverables (D7.1, D7.2, D7.3 and D7.4). 
 
It  is worth  noting  that  tide  gauge  networks  are  often  developed  by  national  authorities with  a 
particular purpose for the data collected; this may be, for example, to examine  extreme  events 
associated  with  tsunamis,  storm  surges,  and  other  factors  leading  to  short‐term  coastal 
inundation, port activities, or production of  tide  tables. However,  the data are also valuable  for 
many other purposes including monitoring  and  understanding  global  sea‐level change, as well as 
interannual  to  decadal  sea  level  variations, which  in  turn provide  insight  into ocean  circulation 
changes  on  climate  time  scales,  and  oceanographic  processes  like  surface and  internal  tides  to 
surface currents and  ocean  eddies. Given  the  multi‐dimensional,  multi‐purpose  nature  of  tide 
gauge  observations,  there  is  considerable  benefit  to  be  gained  from  well‐designed  sea  level 
observing  networks  that  support  a  broad  research and operational user base. 
 
However, as became clear at  the Task 4.4 Atlantic Coastal Observing Systems workshop held at 
the  AtlantOS  GA3  (November  2017,  Gran  Canaria),  there  are  major  differences  in  capability 
between the NE and NW Atlantic regions, which are well developed, compared with other Atlantic 
regions. The SWOT analysis for the five key coastal and shelf sea regions in the AtlantOS Atlantic 
Ocean basin domain,  showed common  issues of  a  lack of  funding and  coordination,  and  spatial 
and temporal gaps in observations due to a lack of operational platforms in many countries along 
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The  intention of AtlantOS Work Package  (WP) 4  Task 4.3 was  in part,  to develop a harmonised 
Data Management  Plan  (DMP)  for  all  Atlantic  tide  gauge  data  building  on  current  international 
data centre activities. This DMP will set out uniform data management processes for contributing 
sea  level  organisations.  This  will  establish  the  necessary  agreements  to  provide  all  quality 
controlled sea level data via a single portal. 
 
The AtlantOS Data Harmonization  Report  (Koop‐Jakobsen  et  al  2016 D7.1)  states  that  the main 
present  barriers  to  sharing  data  are  “Lack  of  organisational  resources,  insufficient  institutional 
policies and support, disparate formats…” and this DMP should help address some of those issues. 
AtlantOS deliverable D7.3 Full  life cycle Report: Report on AtlantOS Networks  full  life cycle data 






level  stations  were  operating  in  the  South  Atlantic  and  Caribbean  that  were  not  progressing 





also  maximising  the  reuse  of  data  (European  Commission  Directorate‐General  for  Research  & 









member  states  to  provide  timely,  free  and  unrestricted  access  to  relevant  data  and  associated 
metadata  (IOC UNESCO 2017). GLOSS  is a programme under  the auspices of  IOC and  the World 
Meteorological  Organization  (WMO)‐IOC  Joint  Technical  Commission  for  Oceanography  and 
Marine Meteorology (JCOMM) and JCOMM states in its DMP that one of its long term objectives is 
to  “coordinate  the  enhancement  and  long  term  maintenance  of  an…observing  and  data 
management  system.” The  increase  in  sea  level data  flow  through  this  task will help  to achieve 
that objective. 
 
Long  term series of  sea  level data are  rare and unrepeatable measurements. They can make an 
important  contribution  to  climate  science  (sea  level  rise),  oceanography  (changes  in  ocean 
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One of  the  roles of WP7 was  to prioritise  the Essential Ocean Variables  (EOVs)  collected by  the 
networks  involved  in  AtlantOS  and  sea  level  had  been  identified  as  an  essential  variable.  For 
AtlantOS,  the  British  Oceanographic  Data  Centre  (BODC)  has  been  identified  as  being  the  data 
provider  for  the  tide  gauge  observing  system, with  long  term experience  in  sea  level  data.  The 














The AtlantOS Data Management  Plan  Framework  (D11.2  2015)  suggests  that  data  be  output  in 
Network  Common  Data  Form  (NetCDF)  and  that  published  data  formats  shall  meet  accepted 










has  the  main  goal  of  developing  “effective  strategies  for  a  sustained,  multidisciplinary  and 













The Guidelines on  FAIR Data Management  in Horizon 2020  (2016)  on which  this DMP  is  based, 
detail  how  to  make  research  data  “Findable,  accessible,  interoperable  and  resuseable  (FAIR)”. 
Though Horizon 2020 regulations do not apply to most of the sea level data collected globally and 




records  to  existing  AtlantOS  integrators  such  as  SeaDataNet.  The  AtlantOS  DMP  (D11.2  2015) 
states  that discovery metadata need  to be  INSPIRE  compliant or  ISO 191115.  There  are  already 
existing GLOSS and PSMSL European Directory of Marine Environmental Data  (EDMED)  records, 
maintained by SeaDataNet, but we will create a new AtlantOS sea level data EDMED record. We 
will  also  create a European Directory of  the Ocean Observing Systems  (EDIOS)  record, a  further 
SeaDataNet  catalogue.  Discovery metadata  entries  can  also  be  provided  to  other  international 
metadata directories (e.g. NASA’s Global Change Master Directory (GCMD)). 
 








BODC  in  collaboration  with  the  British  Library  has  the  facility  to mint  Digital  Object  Identifiers 
(DOIs)  and  has  already  done  so  for  the  Global  Extreme  Sea  Level  Analysis  (GESLA)  dataset 
(www.bodc.ac.uk/data/published_data_library/catalogue/10.5285/3b602f74‐8374‐1e90‐e053‐













The  Data  Harmonization  Report  (Koop‐Jakobsen  2016)  outlines  a  minimum  set  of  metadata 
common vocabularies to be used be all networks. SeaDataNet vocabularies are to be used for both 
usage  and  discovery  metadata.  SeaDataNet  maintains  the  European  Directory  of  Marine 
Organisations (EDMO) and for any new organisations operating tide gauges that are not included 
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in the EDMO directory, new records will be created. AtlantOS data uses the SeaDataNet parameter 
codes  (https://www.bodc.ac.uk/resources/vocabularies/vocabulary_search/P02/)  and  the  GLOSS 
delayed  mode  data  centre  uses  BODC  parameter  codes 
(https://www.bodc.ac.uk/resources/vocabularies/vocabulary_search/P01/)  but  there  are 
mappings between these two controlled vocabularies. We are able to create new parameter codes 
if necessary. AtlantOS also recommends the use of the SeaDataNet quality control (QC) flag scale. 
We  will  use  the  BODC  flag  scale,  but  a  mapping  between  these  scales  is  available 
(http://odv.awi.de/fileadmin/user_upload/odv/misc/ODV4_QualityFlagSets.pdf).  Each  individual 
station will be entered into the International Council for the Exploration of the Sea (ICES) Station 
Dictionary, which  is a controlled vocabulary of monitoring stations  (specific geographic  locations 
that are visited continuously for monitoring purposes with repeated intervals). 
 
We  will  investigate  using  SensorML  to  describe  the  sensors  and  processing  at  the  stations  as 
recommended in the Data Management Handbook (Harscoat and Pouliquen 2016). 
 
Descriptive  usage  metadata  required  for  sea  level  data  is  described  in  European  sea  level 
monitoring: Implementation of ESEAS quality control (García 2007). Information is required about 
the site such as “details of the datum and its method of determination, benchmark and levelling 






The  Full  life  cycle  Report  (Koop‐Jakobsen  et  al  2016)  states  that  all  data  produced  under  the 
framework of AtlantOS shall be available to third parties free of charge for scientific purposes. IOC 
also encourages member states  to provide timely,  free and unrestricted access  to data.  It  is  the 
intention that all sea level data collected in task 4.3 be made openly available. 
 





The  AtlantOS  Full  life  cycle  Report  (Koop‐Jakobsen  et  al  2016)  states  that  data  will  be  made 
available “through integrators  like Copernicus, SeaDataNet and EMODnet”. BODC already have a 
work flow to deliver Common Data Index (CDI) records to SeaDataNet and this could be extended 









are  usually  distributed  in  ASCII,  NetCDF  and  Ocean  Data  View  (ODV)  format.  ODV  data  can 
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visualised  using  freely  available  software  (for  non‐commercial,  non‐military  research  and  for 
teaching purposes). 
 
The  metadata  are  stored  in  BODC’s  National  Oceanographic  Database  (NODB)  (relational 
database)  and  include  information  about  the  data  originator,  position  and  collection  start/end 
dates and  times.  The actual data measurements are  stored outside  the database  in binary data 









As  mentioned  earlier,  AtlantOS  WP7  aimed  to  define  a  minimum  set  of  standards  for  use  of 




Network  Common  Data  Form  (netCDF)  for  the  exchange  of  oceanographic  data  and  we  will 
distribute  the  data  in  netCDF.  JCOMM  also  recommend  using  Climate  and  Forecast  (CF) 
conventions and GLOSS is looking at adopting these conventions. 
 
JCOMM also recommend ensuring that all  information required  for  the correct  interpretation of 
data be included when data are delivered to clients. This can be done through maintaining lineage 






















   
 
 









Data will be  flagged where necessary and  the  flags will map onto  the SeaDataNet QC  flags. The 






steps be well documented, preserving a processing history,  storing  this documentation with  the 








It  is  envisaged  that  these data will  be available  for  the  long  term with no end date  to  the data 
retention  period.  The  Guidelines  for  a  Research  Data Management  Plan  (IOC  2016)  states  that 
“conversion  of  data  into  standard  interchangeable  formats  may  be  necessary  for  preservation 









but  it  is  important that the data originators check the metadata supplied. Some information can 
only  come  directly  from  the  operators  e.g.  instrument  and  sensor  information,  benchmark 
descriptions and calibration data. 
 












The  IOC  Strategic  Plan  for  Data  and  Information Management  (2017‐2021)  (IOC UNESCO  2017) 
promotes the accreditation of International Oceanographic Data and Information Exchange (IODE) 












Although  this DMP has been assembled  following  the “Guidelines on FAIR Data Management  in 
Horizon  2020”  (European  Commission,  Directorate‐General  for  Research  &  Innovation  2016), 






























Intergovernmental  Oceanographic  Commission  of  UNESCO  (2012)  Global  Sea‐Level  Observing 







Information  Management  (2017‐2021).  Paris.  (IOC  Manuals  and  Guides,  77)  32  pp.  (English.) 
(IOC/2017/MG/77Rev.) 
 
Koop‐Jakobsen,  Waldmann  and  Huber  (2016)  D7.3.  Full  life  cycle  Report:  Report  on  AtlantOS 
Networks full life cycle data flow including Data Policy and Intellectual property rights 
 





































AG  17.2  ‐61.78  11/06/2013  25/10/2014  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=parh&output=tab&period=0.5  CPACC/MACC 
Oranjestad  AW  12.5  ‐70.03  11/02/2017  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=oran&output=tab&period=0.5 Departamento 
Meteorologico Aruba 
Cananéia  BR  ‐25  ‐47.92  2016  2017  http://www.mar.mil.br/dhn/chm/oceanografia/acesso_dados_produtos.html  Instituto Oceanográfico 
da Universidade de São 
Paulo 










BR  ‐3.83  ‐32.4  Unknown  Unknown  http://www.mar.mil.br/dhn/chm/oceanografia/acesso_dados_produtos.html  Instituto Nacional de 
Pesquisas Espaciais 





BR  ‐2.57  ‐44.38  2016  2017  http://www.mar.mil.br/dhn/chm/oceanografia/acesso_dados_produtos.html  Instituto Brasileiro de 
Geografia e Estatística 
Rio Grande  BR  ‐32.1  ‐52.1  2014  2017  http://www.mar.mil.br/dhn/chm/oceanografia/acesso_dados_produtos.html  Diretoria de Hidrografia e 
Navegação Marinha do 
Brasil 









BR  ‐20.3  ‐40.24  2008  2017  http://www.mar.mil.br/dhn/chm/oceanografia/acesso_dados_produtos.html  Instituto Brasileiro de 
Geografia e Estatística 
Ubatuba  BR  ‐23.5  ‐45.05  2017  2017  http://www.mar.mil.br/dhn/chm/oceanografia/acesso_dados_produtos.html Instituto Oceanográfico 
da Universidade de São 
Paulo 
Carrie Bow Cay  BZ  16.8  ‐88.08  14/04/2016  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=cabc&output=tab&period=0.5  Smithsonian Marine 
Station at Fort Pierce 
Coveñas  CO  9.41  ‐76.21  25/08/2015  29/10/2017  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=cove&output=tab&period=0.5 Dirección General 
Marítima 
Isla Naval  CO  10.2  ‐75.75  15/09/2015  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=inav&output=tab&period=0.5  Dirección General 
Marítima 
Santa Marta  CO  11.2  ‐74.22  12/09/2012  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=sama&output=tab&period=0.5 Dirección General 
Marítima 
Sapzurro  CO  8.66  ‐77.37  19/08/2015  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=sapz2&output=tab&period=0.5  Dirección General 
Marítima 
Puerto Estrella  CO  12.4  ‐71.31  04/09/2015  30/09/2016  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=estr&output=tab&period=0.5  Dirección General 
Marítima 
Bullen Bay  CW  12.2  ‐69.02  16/10/2013  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=bull&output=tab&period=0.5  Meteorological 
Department Curaçao 





   
 





DO  18.4  ‐69.63  28/02/2010  14/12/2017  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=sdom&output=tab&period=0.5 Oficina Nacional de 
Meteorología 
Banjul  GM  13.4  ‐16.57  04/09/2015  14/06/2017  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=bnjl&output=tab&period=0.5  Department of Water 
Resources 
Cap Haitien  HT  19.8  ‐72.19  02/12/2011  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=caph&output=tab&period=0.5 Service Maritime et de 
Navigation d´Haiti 










HN  16.4  ‐86.54  04/05/2015  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=rtas&output=tab&period=0.5  Comision Permanente de 
Contingencias 
Tela Harbor  HN  15.8  ‐87.45  04/05/2015  12/12/2016  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=tela&output=tab&period=0.5 Comision Permanente de 
Contingencias 
Utila Island  HN  16.1  ‐86.89  04/05/2015  06/06/2016  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=util&output=tab&period=0.5  Comision Permanente de 
Contingencias 
Nouadhibou  MR  20.8  ‐17.04  17/08/2015  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=noua&output=tab&period=0.5  Office National de la 
Météorologie 








MX  21.4  ‐86.75  01/01/2013  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=pumo2&output=tab&period=0.5  Universidad Nacional 
Autónoma de México 
Sisal  MX  21.2  ‐90.05  07/12/2016  21/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=sisa&output=tab&period=0.5 Universidad Nacional 
Autónoma de México 
Sian Ka'an  MX  19.3  ‐87.45  17/10/2016  14/01/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=sian&output=tab&period=0.5  Universidad Nacional 
Autónoma de México 
Corn Island  NI  12.3  ‐83.07  06/10/2014  07/07/2017  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=cois&output=tab&period=0.5  Instituto Nicaragüense 
de Estudios Territoriales ‐ 
Hydrological Unit 
Bocas Del Toro  PA  9.35  ‐82.26  17/10/2014  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=bdto&output=tab&period=0.5 Smithsonian Tropical 
Research Institute 
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PR  17.9  ‐66.53  14/04/2015  20/09/2017  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=camu&output=tab&period=0.5 Universidad de Puerto 
Rico 





PR  18  ‐66.76  08/03/2010  14/04/2015  https://tidesandcurrents.noaa.gov/waterlevels.html?id=9758053  NOAA / National Ocean 
Service 
Carabane  SN  12.6  ‐16.7  04/09/2015  Unknown  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=cara&output=tab&period=0.5  Agence Nationale de 
l'Aviation Civile et de la 
Météorologie 
St. Louis  SN  16  ‐16.51  16/11/2015  09/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=stlo2&output=tab&period=0.5  Agence Nationale de 
l'Aviation Civile et de la 
Météorologie  
Gough Island  SH  ‐40.3  ‐9.95  11/09/2013  23/03/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=goug&output=tab&period=0.5 Hartebeesthoek Radio 
Astronomy Observatory 
Cedros Bay  TT  10.1  ‐61.87  28/06/2013  12/01/2018  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=cdtt&output=tab&period=0.5  Trinidad and Tobago 
Hydrographic Unit 
Tortola  VG  18.4  ‐64.61  16/08/2013  06/09/2017  http://www.ioc‐sealevelmonitoring.org/bgraph.php?code=tort&output=tab&period=0.5  Puerto Rico Seismic 
Network (PRSN) 
 
